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Revolutionare Wettervorhersage: Ki
trifft auf klassische Modelle

Erfahren Sie, wie Kl und physikalische Modelle kunftig
Wettervorhersagen revolutionieren und prazisere
Prognosen ermaoglichen.

In den letzten Jahren hat sich die Art und Weise, wie
Wetterprognosen erstellt werden, grundlegend verandert.
Meteorologen haben begonnen, das Potenzial Kunstlicher
Intelligenz (KI) zu erforschen. Ein neues Modell, das
maschinelles Lernen mit klassischen physikalischen
Berechnungen verbindet, hat nun grolSes Interesse geweckt und
konnte die Zukunft der Wettervorhersage revolutionieren.
Dieses Modell, genannt NeuralGCM, verspricht realistischere
Vorhersagen und kdnnte die Genauigkeit der bestehenden
Systeme erheblich verbessern.

Wettervorhersagen sind ein unverzichtbarer Bestandteil unseres
Alltags. Von der Planung der taglichen Aktivitaten bis zur
Erntezeit von Lebensmitteln nutzen Menschen auf der ganzen
Welt Wetterdaten. Die Consistentitat und Prazision dieser
Prognosen kénnen dabei den Unterschied machen. Trotz
erheblicher Fortschritte in der Technologie und den
algorithmischen Modellen gibt es nach wie vor
Herausforderungen, insbesondere bei extremen
Wetterereignissen, die oft falsch prognostiziert werden.

Die Funktionsweise klassischer
Meteorologie

Traditionell arbeiten Meteorologen mit verschiedenen



Vorhersageansatzen. Die deterministische Vorhersage basiert
auf einem spezifischen Zustand, aus dem eine exakte Prognose
erstellt wird. Im Gegensatz dazu bietet die Ensemble-Vorhersage
eine Vielzahl moglicher Szenarien. Diese Methoden erfordern
jedoch enorm viel Rechenleistung und damit auch einen hohen
Energieaufwand, da zahlreiche Computersimulationen
durchgefuhrt werden mussen.

Die Herausforderungen, die mit der klassisch-prozessbasierten
Vorhersage einhergehen, sind gut dokumentiert. Kleine Fehler
zu Beginn der Berechnungen konnen sich leicht zu
substanziellen Ungenauigkeiten entwickeln. Daher haben
verschiedene Forscher in den letzten Jahren versucht, voll und
ganz auf datengetriebene Modelle zu setzen, die mithilfe von
Machine Learning funktionieren. Die bisherigen Ergebnisse
dieser Versuche waren vielversprechend, jedoch erwiesen sich
diese Modelle oft als unzureichend, wenn es um unangenehme
Wetterphanomene wie Hurrikane ging.

Das neue NeuralGCM-Modell fasst die Vorteile klassischer und Ki-
gestutzter Wetterprognosen zusammen. Neu ist, dass es in der
Lage ist, sowohl physikalische Prozesse als auch statistische
Muster zu kombinieren. Wahrend traditionelle Modelle oft nur
einzelne vereinfachte Prozesse abbilden kdnnen, blickt
NeuralGCM auf das Gesamtbild und berechnet auch die
Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Elementen der
Atmosphare. Dies verspricht genauere Vorhersagen, ohne die
Rechenleistung drastisch zu erhohen.

Ein Blick in die Zukunft der
Wettervorhersage

Mehrere Experten glauben, dass die Wetterprognosen durch
diesen hybriden Ansatz erheblich verbessert werden konnen.
Peter Knippertz, Professor fur Meteorologie, sieht ein enormes
Potenzial in der Verschmelzung zeitgemalier KI-Technologien
mit traditionellen Modellen. Auch Martin Schultz betont, dass Kl
zukunftig zum Standardwerkzeug der Meteorologie werden



konnte, selbst wenn die klassischen Methoden vorerst
weiterbetrieben werden mussen.

Ein besonders ansprechender Aspekt von NeuralGCM ist, dass es
nicht nur kurzfristige Vorhersagen, sondern auch langfristige
Klimamodelle ermoglichen kann. Wahrend die klassischen
Modelle oft nur fUr Uberschaubare Zeitraume zuverlassige Daten
liefern, zeigen die neuesten Kl-Technologien, dass sie auch Uber
Monate oder Jahre hinweg wertvolle Einblicke geben kdnnen.
Diese Fortschritte sind nicht nur eine technische Errungenschaft,
sie konnten auch weitreichende Implikationen fuar die
Landwirtschaft und das tagliche Leben der Menschen haben.

Dennoch gibt es weiterhin Herausforderungen zu bewaltigen.
Die momentanen Kl-Modelle sind auf [J[J[.trainierten Daten
angewiesen, was ihre Anwendung auf ganzlich unterschiedliche
klimatische Bedingungen einschrankt. Forscher betonen, dass
Wetterdaten aus Satelliten- und Bodenmessungen direkt in die
KI-Modelle integriert werden mussen, um wirklich prazise
Vorhersagen fur veranderte klimatische Bedingungen zu
ermoglichen.

Spart ein KIl-Modell wirklich Energie?

Abschlielsend bleibt die Frage offen, ob NeuralGCM tatsachlich
Energie spart. Aktuelle Berechnungen zeigen, dass weniger
Rechenleistung bendtigt wird als bei klassischen Modellen. Der
Aufwand zum Training des Modells bleibt jedoch nicht
unerwahnt. Um seine Versprechen zu halten, konnte NeuralGCM
in unseren Alltag und die Arbeitsweise von Meteorologen
revolutionierend eingreifen - wenn die Herausforderungen
gemeistert werden konnen.

Die Entwicklung von Wettervorhersagemodellen hat sich Uber
viele Jahrzehnte hinweg vollzogen, wobei verschiedene
Methoden und Technologien zur Verbesserung der
Prognosegenauigkeit eingesetzt wurden. In der Vergangenheit
wurden vor allem statistische Ansatze verwendet, die auf



historischen Wetterdaten basierten. Diese Methoden hatten
jedoch ihre Grenzen, insbesondere wenn es darum ging,
plotzliche Wetteranderungen oder extreme Wetterereignisse
vorherzusagen. Mit dem Aufkommen der Computertechnologie
und besserer Algorithmen hat sich die Meteorologie zunehmend
auf numerische Modelle konzentriert, die physikalische Gesetze
zur Simulation der Atmosphare verwenden.

Daruber hinaus hat sich in den letzten Jahren das Interesse an
Klnstlicher Intelligenz (KI) und maschinellem Lernen verstarkt.
Diese Technologien versprechen, die Effizienz und Genauigkeit
von Wettervorhersagen erheblich zu verbessern. Die
Kombination beider Ansatze - klassischer Physik und Kl - kdnnte
eine bedeutende Losung fur die komplexen Herausforderungen
der Wettervorhersage darstellen.

Einbindung von Satellitendaten

Ein wesentlicher Fortschritt in der Wettervorhersage ist die
Nutzung von Satellitendaten. Mit modernen Satelliten wie dem
europaischen Meteosat-System und den amerikanischen GOES-
Satelliten werden kontinuierlich hochauflosende Daten Uber die
atmospharischen Bedingungen erfasst. Diese Informationen sind
entscheidend fur die Kalibrierung und Validierung von
Wettermodellen. Die Integration von Satellitendaten in Ki-
Systeme konnte die Vorhersagen wiederum weiter verfeinern
und die Leistungsfahigkeit der Modelle steigern.

Die Kombination von Bodenmessungen und Satellitendaten
ermoglicht zudem eine genauere Erfassung atmospharischer
Prozesse, was flur die Entwicklung zukunftiger
Wettervorhersagemodelle von entscheidender Bedeutung ist.

Aktuelle Herausforderungen in der Meteorologie
Trotz der Fortschritte, die sowohl klassische als auch KI-

gestutzte Modelle gemacht haben, stehen Meteorologen immer
noch vor erheblichen Herausforderungen. Eine der grofSten



Hurden ist die Vorhersage extremere Wetterereignisse wie
Hurrikane, die trotz modernster Technologien oft ungenau
bleibt. Der Klimawandel beeinflusst zudem die Haufigkeit und
Intensitat solcher Ereignisse, was es erforderlicher macht, die
Modelle regelmalig anzupassen und zu verbessern.

Ein weiterer Punkt ist die offentliche Wahrnehmung und das
Verstandnis von Wettervorhersagen. Die Komplexitat moderner
Modelle und deren wahrscheinlichen Outputs kann fur Laien
schwer nachvollziehbar sein, was zu Missverstandnissen und
einem Mangel an Vertrauen in die Vorhersagen fihren kann.
Hier ist Bildungsarbeit notwendig, um das Verstandnis fur die
Mechanismen hinter den Vorhersagen zu fordern.

Zukunftsausblick

Die Zukunft der Wettervorhersage konnte in hybriden Modellen
liegen, die sowohl klassische physikalische Ansatze als auch
datengetriebene KlI-Methoden kombinieren. Solche Modelle
konnten in der Lage sein, die Vorhersagegenauigkeit zu erhdhen
und gleichzeitig den Rechenaufwand zu reduzieren. Solche
Fortschritte konnten nicht nur den Meteorologen
zugutekommen, sondern waren auch fur Bereiche wie die
Landwirtschaft, die Luftfahrt und das Katastrophenmanagement
von entscheidender Bedeutung.

Zudem wird erwartet, dass die Fortschritte in der
Rechenleistung und in der Erfassung von Wetterdaten durch
neue Technologien wie Quantencomputing zusatzliche
Moglichkeiten schaffen, um Wettervorhersagen weiter zu
optimieren und zu verfeinern.
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