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nErfolgreicher Vorbeiflug der ESA-Sonde
Juice: Ein Meilenstein der Raumfahrt“

Die ESA feiert den erfolgreichen Vorbeiflug der Raumsonde
&quot;juice&quot; an Mond und Erde, spart Treibstoff und
sammelt wertvolle Daten.

Die Raumfahrt hat wieder einmal einen bemerkenswerten Erfolg
erzielt. Der Vorbeiflug der Jupitersonde ,Juice” an Mond und
Erde wurde erfolgreich durchgefuhrt und sorgte fur grofe
Freude bei den Wissenschaftlern der Europaischen
Raumfahrtbehorde Esa. Es handelt sich hierbei um den
allerersten Vorbeiflug eines Satelliten, der auf so kurze Distanz
an beiden Himmelskorpern vorbeigeflogen ist.

Am 21. August 2024 hat die Esa verklndet, dass die Sonde in
einer Hohe von nur 6.840 Kilometern Uber Stdostasien und dem
Pazifischen Ozean geflogen ist. Dabei hat die Raumsonde auf
ihrem Weg durch den Weltraum wichtige wissenschaftliche
Daten gesammelt und gleichzeitig Bilder mit ihren
Uberwachungskameras gemacht. Simon Plum, der Leiter des
Kontrollzentrums in Darmstadt, gab an, dass das Manodver
reibungslos verlief und sogar besser als erwartet ablief.

Die Herausforderung des Vorbeiflugs

Das Hauptziel dieses gewagten Manovers war es, die Flugbahn
von ,Juice” zu andern. Dies geschah durch die Nutzung der
Schwerkraft des Mondes und anschlielfend auch der Erde. So
konnte die Geschwindigkeit und Kursrichtung des
Raumfahrzeugs optimiert werden. Vor der Erdannaherung flog
die Sonde in einer geringen Hohe von etwa 750 Kilometern am



Mond vorbei, um Schwung zu holen.

Solch prazise Flugmanover sind aulSerst herausfordernd und
stellen eine wichtige technischen Hochstleistung dar. Experten
waren im Vorfeld besorgt, da selbst der kleinste Fehler dazu
fUhren konnte, dass ,Juice” vom Kurs abkommt, was das Ende
der Mission zur Folge hatte. Diese Bedenken machten den Erfolg
des Manovers umso bedeutender, da vergleichbare Missionen in
der Vergangenheit nicht durchgefuhrt wurden. ,Es ist ein groRer
Schritt fur unser Verstandnis der Jupitermonde®, erklarte
Operationswissenschaftlerin Claire Vallat.

Potenzial fur zukunftige Erkundungen

Der Vorbeiflug hat der Mission nicht nur wertvolle
wissenschaftliche Daten eingebracht, sondern auch zusatzliche
Moglichkeiten eroffnet. Durch die effiziente Nutzung der
Schwerkraft konnte die Mission 100 bis 150 Kilogramm
Treibstoff einsparen. Diese Einsparung ermoglicht es, dass
LJuice” in der Lage ist, naher als ursprunglich geplant an den
Jupitermond Ganymed heranzufliegen oder alternativ die Mission
moglicherweise zu verlangern. Das konnte dazu fuhren, dass
neue Entdeckungen moglich werden, die unser Wissen Uber das
Sonnensystem erweitern.

LJuice”, was fur ,JUpiter ICy moons Explorer” steht, hat eine
spannende Reise vor sich. Ab 2031 wird die Sonde in der Lage
sein, die Jupitermonde Europa, Kallisto und Ganymed genauer
zu untersuchen. Die Wissenschaftler erhoffen sich von diesen
Monden wertvolle Informationen, da unter ihren kilometerdicken
Eispanzern Wasser vermutet wird, welches maoglicherweise die
notigen Voraussetzungen fur Leben bietet. Die Mission am
Gasriesen Jupiter ist auf eine Dauer von ungefahr vier Jahren
angelegt, vom Jahr 2031 bis voraussichtlich 2035.

Ein Blick in die Zukunft der Raumfahrt

Der erfolgreiche Vorbeiflug hat nicht nur eine neue Ara der



Erkundung der Jupitermonde eingeleitet, sondern zeigt auch,
welche technischen Fortschritte in der heutigen Raumfahrt
erzielt wurden. Mit der Sonde ,Juice”, ausgestattet mit zehn
wissenschaftlichen Instrumenten, steht der Wissenschaft eine
Fulle von Moglichkeiten offen, die Geheimnisse dieser
faszinierenden Himmelskorper zu entschlusseln. Die
gesammelten Daten konnten uns nicht nur Uber die
Zusammensetzung und Eigenschaften der Jupitermonde
aufklaren, sondern auch daruber, ob dort moglicherweise
Bedingungen bestehen, die Leben ermodglichen konnten.

Die Raumsonde ,Juice” ist Teil des europaischen
Aspirationsplans, erkundende Missionen zur Erforschung der
aulleren Planeten unseres Sonnensystems durchzufuhren. Diese
Mission hat nicht nur technologische Herausforderungen
gemeistert, sondern auch die wissenschaftlichen Ambitionen der
ESA wesentlich vorangetrieben. Die Tatsache, dass ,Juice”
erfolgreich an Mond und Erde vorbeigeflogen ist, stellt einen
bedeutenden Fortschritt in der Raumfahrt dar, besonders in
Bezug auf die Ausnutzung der Schwerkraft von Himmelskorpern
zur Kursanderung.

Technologische Innovationen

Ein entscheidender Aspekt der ,Juice“-Mission sind die
fortschrittlichen Instrumente, die an Bord der Sonde installiert
sind. Mit insgesamt zehn wissenschaftlichen Instrumenten,
darunter Kameras, Spektrometer und Magnetometer, wird
Ljuice” eine Vielzahl von Daten sammeln, die zur Analyse der
Jupitermonde verwendet werden. Diese Instrumente wurden
entwickelt, um spezifische wissenschaftliche Fragen zu
beantworten, wie etwa die geologischen Prozesse der Monde
und deren atmospharische Bedingungen. Dies ist besonders
wichtig, um die Hypothese uber potenzielles Leben unter den
Eisschichten zu Uberprufen.

Die Technik hinter der Durchfihrung solcher komplexen
Manover hat sich durch eine prazise Berechnung der Flugbahn



und die Nutzung von Echtzeitdaten erheblich weiterentwickelt.
Das Kontrollzentrum in Darmstadt spielte hierbei eine zentrale
Rolle durch den Einsatz moderner Software-Tools, die eine
prazise Uberwachung und Anpassung der Mission in Echtzeit
ermoglichten.

Die Bedeutung der Mission fur die
Wissenschaft

Die Mission von ,Juice” ist nicht nur fur die europaische
Raumfahrt von Bedeutung, sondern tragt auch zur globalen
wissenschaftlichen Entdeckung bei. Die Jupitermonde,
insbesondere Europa, Kallisto und Ganymed, werden als
SchlUssel zu den Fragen uber die Entstehung und das Potential
fur Leben auf anderen Planeten angesehen. Diese Forscher
haben erkannt, dass das Wasser, das sich unter den dicken
Eisschichten befindet, moglicherweise lebensfreundliche
Bedingungen bietet.

Daruber hinaus konnte die Mission wertvolle Informationen
liefern Uber die geophysikalischen Eigenschaften dieser Monde,
die im Kontext der Astrobiologie von groSem Interesse sind.
Professor Gernot Wurtz von der Universitat Hamburg betont,
dass ,Juice” dem Verstandnis unseres gesamten planetarischen
Systems und der Moglichkeiten aulSerirdischen Lebens neue
Impulse geben konnte.

Erdbeobachtung und verwandte
Raumfahrtprojekte

Die Technologien und Methoden, die fur die ,Juice“-Mission
entwickelt wurden, konnen auch fur andere Projekte der
Erdbeobachtung genutzt werden. Programme zur Uberwachung
des Klimas und zur Untersuchung anderer Planeten haben
ahnliche Anforderungen an die Verarbeitung und Analyse von
Daten aus dem Weltraum. So stehen Projekte wie die NASA-
Mission ,,Psyche”, die sich mit dem Metall-Planeten Psyche im



Asteroidengurtel beschaftigt, in einem kontinuierlichen Dialog
mit Raumfahrtmissionen wie ,juice”.

Insgesamt zeigt der erfolgreiche Vorbeiflug der ,Juice“-Sonde,
wie wichtig internationale Zusammenarbeit in der Raumfahrt ist.
Die Erfahrungen und Erkenntnisse aus dieser Mission werden
nicht nur die ESA, sondern auch andere Raumfahrtbehoérden und
Wissenschaftler weltweit in ihrem Streben nach Wissen uber das
Universum unterstutzen.
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